S15 Les objets techniques : fonctionnement, fonctions et solutions
techniques

Activité 1 Les fonctions et le développement d'un objet technique

= Qu’est-ce que c’est ?

= Est-ce un objet naturel ?
Un objet technique ?

= A quoi ga sert ? Le définir permet de définir la fonction d’'usage d'un
objet...

=> Si tu as la possibilité, choisirais-tu ce vélo ou plutot un autre ? On
parle alors de fonction d‘estime d’un objet...

Objet

Fonctions d’'usage Fonctions d’estime

https://lesfondamentaux.reseau-canope.fr/discipline/sciences/technologie/materiaux-et-objets-
techniques/fonction-dusage-fonction-destime.html
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Le mot « vélo » est le diminutif de « vélocipéede ».

Au début il s’agissait d’un vélo sans pédale comme la draisienne
inventée en 1818.

En latin, velox=rapide et pedus=pied

Le mot « bicyclette » apparait en 1880 et dérive du mot « bicycle ».
Il s’agit d’un vélo a 2 roues dont les pédales sont fixées directement
sur la roue avant.

En latin bi=deux et cycle vient du grec kuklos=cercle/rond.

Pour aller plus loin...

https://www.youtube.com/watch?v=5ij6IPGTGDQ

https://www.youtube.com/watch?v=EoErGyeG1PA

https://www.youtube.com/watch?v=wechtq95IgM

= Compléter la frise a I'aide des éléments qui suivent :

L'hestore cu vélo commenca en 1817avec la
draisienne, inventée par le baron allemand Karl
Drais Von Sauerbronn. Les deux roues sont
rebées par une raverse sur bquelle est installé un
siege. La roue avant est contrédable par un

*dirigecir, le futur gudon.

L
S La Draisenne permet de counr asss. Elle connalt un grand
succes d'amusement et de cunosté, surfout 3 Londres et a Pans.

En 1861, Pierre Michaux et ses fils adaptent au
vélocipede le systéme de la manwvelle 3 pled des
rémouleurs, la pédale, quils foent au moyeu de la
roue avanl. La roue avant dewvient motrice. lis
équipent |a padale dun petit poids pour qu'ele
reste touours honzontale.

lis remplacent le bili en bois par un biti en fonte. lis équipent les
roues d'un patin 3 frein appliqué directement sur e cerdage en
fer. Ce frein est acSorné en founant les poignées du “dirigeor”
(guidon). Sur certains modéles, la selle suspendue est régiable en
hautewr.



https://www.youtube.com/watch?v=5ij6IPGTGDQ
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https://www.youtube.com/watch?v=wechtq95lqM

En 1870, Faugmentation du diamétre de ka rove
avant mofrice permet de vaincre plus facilement
les srégulariés de la route et de gagner de la
vitesse. Un coup de pédale sur un grand Bi dont
Ia roue avant mesure 1,40 m de diamétre fat
avances de 4,40 m, sur un grand Bi dont ka roue
meswre 1,70 m, de 8 40 m. La roue avant du
grand B construt par le fancais Victor Renard,
place le plote a 2,50 m de hauleur et développe
1235 m.

Le grand Bi est spactaculare, rapide, lager,
simple, élégant, mais trés instable : § provoque de
nombreux acoidents sur les roules empierées.

La premiére bicyclette équipée d'un systéme de
transmission de fa force du pédalage par “chalne®, du
pédaler vers la roue armére, a éé créée par H.J Lawson
en 1879,

Son rwvention, bien que beaucoup plus sire que le grand
Bi, n'a été¢ commercialisée qu'a partir de 1884 car le
Grand Bi connaissait alors un grand succes.

La bicyclette moderne élait née.

L'appantion du pneu permet un confort suppliémentaire qu
fera le succes de la bicycletie.

En 1888, John Dunlop dépose un brevet pour une roue 3
bandages - les vélos peuvent ainsi rouler sur des pneus
qus sont des boudins de caoutchous gonfiés d air et fixés a
la jante. Le confort est bien meilew mais le systéme n'est
pas pratgue : en cas de crevaison, changer de pneu est
une opérabon el déicate.

On dott 2 Edouard Michelin ka résokstion de ce probléme -
en effet, il met au point en 1891 le premier pneumabique
démontable contenant une chambre a air. Un quart
d'heure suffit pour démonter ou remonter le pneu.

Le premier four de France 3 vélo est organisé en 1803.
2428 Km sont s en 6 étapes. Le frangais Maurice
GARN sera vaingueur en 25 kmh de moyenne.

) g

Le déralieur et les systémes de changement de witesses ont sans cesse évolué depus |invenbon du premier déradiewr

amiére par Jean Loubeyre en1895.

L'apparition du véo tout terrain (VTT) en 1980 ot e
succés qu'll remporie depuis, a permis des progrés dans
le domane des suspensions et du frenage (freins 3
disques).







Activité 2 Le fonctionnement d’un objet technique

Pour qu’un objet technique fonctionne correctement et réponde a sa
fonction d’usage, il doit remplir plusieurs fonctions techniques.

Ici, pour le vélo, on peut en distinguer 4 principales :
- Se propulser
- Se diriger
- Eclairer
- Freiner

Les différentes piéces qui servent a ces fonctions techniques sont
autant de solutions techniques...




= Compléter le tableau suivant en indiquant les différentes piéces qui
servent a chaque fonction...

Se propulser Se diriger Eclairer Freiner

https://www.edumedia-sciences.com/fr/media/550-fonctionnement-du-velo



https://www.edumedia-sciences.com/fr/media/550-fonctionnement-du-velo

Activité 3 Les solutions techniques liées a un objet

= Associer aux huméros les noms des piéeces...
Ecrire le numéro a co6té du mot.

9
{10
19
-1
18}
17 18 18 (14 13 12
Jantes Cable de vitesse
Patins Roue arriére
Pédales Pneus
Manivelles Cadre
Guidon Plateau Selle
Potence Chaine
Fourche de la roue avant Pignon
Poignée de frein Dérailleur
Machoires Manettes de dérailleur

: :ce 4 ces phrases les 3 foncti . "

Les padales SErvent A . ... e
Les poignées de frein Servent & ... .

Le guidon SBrt @ ... e




= Apreés lecture du document, répondre aux questions...

PIT= s TS R e

Freins & michoires

H -

« Fiables, |égers, faciles & manier,

— 1]

* Usure rapide, entretien régulier nécessaire.

* Bon marché. * Se salissent facilement,
+ Démontage facile. « Emettent un bruit significatif.
* Flables, * Plus lourds et plus onéreux
VFMM e o * Résistent & 'eau ot & la boue. « Porte-bagage incompatible.
« Efficacité correcte. * Lourd,
Freins  tambour |+ Résistent a I'eau et & [a boue. |+ Entretien compliqué.
« Entretien plus rare,
Freins & « Efficacité correcte. * Risques de dérapage.
rétropédalage * Protégés de la pluie et de la boue. |« Entretien et réparations longs.

D'sprés le site www.ooreka,fr

Quels sont les avantages des freins a tambour ?

Quels sont les inconvénients des freins a rétropédalage ?

Pourquoi les freins a disques conviennent bien aux VTT ?

Les vélos pour enfants ont des freins a machoires, pourquoi ?




A quelle fonction technique répond ce schéma ?

T L ,

Quel cadre conseillerais tu & un coureur cycliste ? Pourquoi ?

Quel est le matériau le plus cher ? Pourquoi ?

Quel matériau pourrait choisir un cycliste débutant ? Pourquoi ?

Quel matériau résiste le moins bien aux chocs 7




Cadre en acier

» Poids : c'est la conception la plus lourde.

* Rigidité : faible.

» Résistance aux chocs : bonne.

» Budget : c'est le type de cadre idéal pour débuter la pratique du vélo.

» Durée dans le temps : Un cadre acier passe les années sans souci a condi-
tion qu'il ne rouille pas. Sa rigidité va diminuer au fil des kilométres,

Cadre en aluminium

X A
AVE

» Poids : conception légére.

* Rigidité : bon rapport rigidité/nervosité.

* Résistance aux chocs : moyenne.

* Budget : prix moyen.

* Durée dans le temps : bonne résistance a la corrosion mais beaucoup
de problémes de vieillissement aprés de nombreux kilométres.

Cadre en titane

N

Cadre en carbone

AN

* Poids : conception trés légére et rigide, optimale,
* Rigidité : élevée.

* Résistance aux chocs : excellente.

* Budget : prix trés élevé.

* Durée dans le temps : optimale.

* Poids : conception légére, rigide.

* Rigidité : trés élevée.

* Résistance aux chocs : faible.

» Budget : grande variation de prix en fonction de la technologie utilisée.
* Durée dans le temps : excellent compromis et inoxydable.

https://lesfondamentaux.reseau-canope.fr/discipline/sciences/technologie/materiaux-et-objets-

techniques/une-fonction-technique-des-solutions-techniques.html
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